AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Adres budynku: Szkota Podstawowa, Bud.(A)
Szczecno 172, 26-015 Szczecno
powiat: kielecki
wojewodztwo: swietokrzyskie



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj oswiatowy, szkolnictwa wyzZszego, nauki - 1.2 Rok bud. 1972
szkolno-oswiatowy

1.3 Inwestor Gmina Daleszyce 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i Plac Staszica nr 9 .. Bud.(A) Szezecno 172

nazwisko, adres do  |kod: 26-021 miejscowosé: Daleszyce |iqd: 26-015 miejscowosc: Szczecno

korespondenc]i, tel. 41 317-16-94 fax: powiat: kielecki

PESEL*) 5 5 d

(* W przvpadki wojewodztwo:swietokrzyskie

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykenujgcego audyt:

BDE Energoprofit Jacek Kaczmarski
Battowska nr 145/1

kod: 27-400 miejscowodé: Ostrowiec Sw.
NIP: 661-138-27-26

3. émie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis: :

Audytor Energetyczny: Jacek Kaczmarski
Baltowska 145/1

kod: 27-400 miejscowosé: Ostrowiec Sw.
kwalifikacje: 199/CE-WSEiZ

podpis:

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska: Robert Gregorezyk, 103/P£k/09 - obl. ozc

5. Miejscowos¢: Ostrowiec Swietokrzyski, data wykonania opracowania: 21-01-2019
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?Y?

|_:I.. Dane ogodlne Stan przed| Stan po
termomod|termomod
ernizacjg | ernizacji
1. Konstrukgja/technologia budynku tradycyjna z | tradycyjna z
elementami elementami
uprzemystowlo|uprzemystowio
nymi nymi
2. Liczba kondygnacji 1 i
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1680,00 1680,00
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 480,00 480,00
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czedei budynku [m?2] 480,00 480,00
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [mZ2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 150 150
9, Sposaéb przygotowania ciepltej wody uzytkowej indywidualne | Indywidualne
przygotowanle przygotowanie
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centraine
L. ogrzewanie ogrzewanie
11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,70 0,70
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegr bud [W/(m2K)] |Stan przed| Stan po
termomod|termomod
ernizacja | ernizacji
1. GRUPA dach 0,633 0,633 0,147
2. GRUPA sciana zewnetrzna 1,649 0,194
3. GRUPA podtoga na gruncie 0,357 0,357 0,357
4, GRUPA okna 2,600 0,900
5. GRUPA drzwi 2,000 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego | wspblczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnosé wytwarzania [-] 0,60 0,75
2, Sprawnosé przesyiu [-] 0,80 0,96
£ Sprawnosc regulacji | wykarzystania [-] 0,77 0,93
4, Sprawnosé akumulacji [-] 1,00 1,00
L Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN IS0 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnosé wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. Sprawnosé przesytu [-] 0,80 0,80
Bi Sprawnosc regulaci i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnosc akumulacji [-] 0,60 0,60
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentyladji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna | naturalpa
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja | wentylacja
realizowana reallzowana
przez przez
nieszczelnodci | nawiewniki do
okienne do plondw
pionow wentylacyjnych
wentylacyjnych
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 967,68 967,68
Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl  4/54

4/54



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szazeano

4, |Kmtnos’é wymian powietrza [1/h] 0,58 0,58
6, Charakterystyka energetyczna budynku
1: Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewezego [kW] 84,60 55,96
bl Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej 2,51 2,51
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 355,12 122,25
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w
ogrzewaniu) [GI/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 960,82 182,58
uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody| 33,28 33,28
uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikaci przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej | brak danych -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych abliczeniowych
bilansu ciepta) [G1/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania 205,51 70,75
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na clepto do oarzewania 556,03 105,66
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego |
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10.2? |Udziat odnawialnych Zrodet energii [%)] 0,00 84,58
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 G) ciepta do ogrzewania budynku®? [z¢/G]] 33,04 41,67
Inne koszty za ogrzewanie za miesigc® [zt/(m-c)] | 8373,14 744,57
3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej3’ [zt/m3] 88,73 88,73
4, Inne koszty za przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc*! 1,00 1,00
[z¢/( m-c)]
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowej 6,99 1,41
[zt/(m? m-c)]
6. Miesigczna optata abonamentowa - ogrzewanie [2t/m-c] 0,00 0,00
7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zl/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 319510,63 Roczne zmniejszenie 78,29
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%)]
Planowane koszty 319510,63 Premia 51121,70
catkowite [z}] termomodernizacyjna
(2]
Roczna oszczednosé 32137,86
kosztow energii [zl/rok]

1 Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czedci budynku.
) Uoze (%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricows dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.
4) Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucia i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szezecno 172, 26-015 Szczecno

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Archiwalna dokumentacja projektowa
Pomiary wtasne

3.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomadernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223,
poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czedci
audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnodci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdZniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czedci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt -
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspélczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone | wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia ciepinego”

Polska Norma PN-EN ISO 13730:2009 ,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN 150 13789 ,Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétezynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie | wentylacje. Metoda obliczania®

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne whasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

FN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacia w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreélanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji: Mariusz Swiercz, t. 41 317 16 94

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie kosztow ogrzewania budynku poprzez jego termomodernizagje

3.5. Data wizji lokalnej
21-01-2019

3.6. Wielkoéé srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

0zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szezecna 172, 26-015 Szczecno

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora
320000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szezecno

4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1.
4.1.1.

0gdlne dane techniczne

Konstrukcja i technologia

Budynek wykonano przy uzyciu materiatéw budowlanych posiadajacych stosowne atesty i
swiadectwa dopuszczajace do stosowania w budownictwie ogélnym w tamtym okresie. Ogdine
ogledziny elementéw konstrukcyinych wykazaly iz budynek pod wzgledem konstrukcyjnym
znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono powaznych spekan ani
uszkodzen elementéw konstrukeyjnych budynku - na dzien przeprowadzonej wizji lokalnej. Dla
przyjetych schematow i zalozedn projektowych, konstrukcjia budynku spelnia warunki
zapewniajace nie przekroczenie stanéw granicznych noénodcl | uZytkowania. Istniejaca
konstrukcia budynku przenosi obcigzenia pochodzace od jej ciezaru wilasnego, obcigzenia
Sniegiem, obcigzer uzytkowych, parciem i ssaniem wiatru. Przedmiotowy budynek nadaje sie do
wykonania planowanej inwestycji - prace termomodernizacyjne wraz z robotami
towarzyszacymi. Eksploatacja budynku nie stwarza zagrozenia dla uzytkownikdw i Srodowiska.

4.1.2. Wskaziniki powierzchniowe i kubaturowe
s Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 480,00 m?
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 480,00 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m?
6. Powierzchnia catkowita 480,00 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1680,00 m?
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 1680,00 m2
11. |Kubatura nieogrzewana 0,00 m*
12. Kubatura catkowita 1680,00 m3
13. |Liczba lokali 1
14. |Liczba osob 150
15. |UWAGA:Powyzsza charakterystyka ekonomiczna optymalnego

warlantu dotyczy sytuacji, w ktérej Inwestor ubiegatby sie o

premie termomodernizacyjng (audyt zostal wykonany zgodnie z

Ustawg o wspleraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyinych oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegolowego

zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu

oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego) W

przypadku realizacji przedsigwziecia z wykorzystaniem Srodkéw

innych (np.Unijnych) niz te gwarantowane Ustawg

Termomodernizacyjng, analize ekonomiczng przedsiewzigcia

nalezy wykonaé adekwatnie do wytycznych instytucjl udzielajgcej

wsparcia
16. |Ocena stanu technicznego budynku nie jest jego ekspertyzg

techniczna.
17. |Uwaga : W procesie wykonawczym termomodernizacji budynku

nalezy uzyc¢ materiatow izolacyinych o parametrach nie gorszych

od przyjetych w obliczeniach.
4.2. Opisy techniczne podstawowych elementow budynku
4.2.1. Elewacja

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: Szezecno 172, 26-015 Szczecno

dciana zewnetrzna
Mur z bloczkdw gazobetonowych 24 cm
Mur z bloczkéw gazobetonowych grubosci 24 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowany.
4.2.2. Dach

dach

Stropodach niewentylowany na plytach kanatowych

Stropodach niewentylowany, oparty o strop kanatowy 24 cm, ocieplony wetng mineralng gr. 4
cm, podktadem z betonu chudego gr. 3 cm, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.

4.2.3. Stolarka

okna wymienione klikanasciie lat temu, niespetniajgce wymagan izolacyjnych, nieszczelne, do
wymiany
drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym, nieszczelne, do wymiany

4.2.4. Sciany wewnetrzne

sciana wewngtrzna
Scianka wew. z cegly petnej 12cm
Scianka z cegly ceramicznej petnej grubosci 12em, obustronnie otynkowana.

4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe betonowe
4.2.6. Stropy

strop z ptyt kanatowych, nieizolowany
4.2.7. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie - beton 10cm + Termoorganika Podtoga Gold Plus 8cm

Podtoga na gruncie z plyty betonowej grubosci 10cm, ocieplona styropianem Termoorganika
Podtoga Gold Plus gruboéci 8cm. Panele podiogowe na podkiadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacia znajduje sie w
Zatgczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdlny

Istniejaca instalacja c.o. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa, dwururowa z
rozdziatem dolnym. Przewody zasilajace i powrotne prowadzone sa w pomieszczeniach pod
oknami przy scianach zewnetrznych. Wszystkie piony prowadzone sa po wierzchu Scian.
Catosc¢ instalacji centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych nieizolowanych
tgczonych przez spawanie. Elementami grzejnymi w istniejacej instalacj c.o. sg grzeiniki zeliwne
i stalowe pltytowe przewaznie zamontowane pod oknami. Grzejniki bez regulacji. Temperatura
pracy instalacii wynosi 90/70. Zrédtem ciepta na cele c.o. jest kottownia na paliwo state
zlokalizowana w budynku.

4.4.2. Moc cieplna zamowiona
0 kw
4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,60
2 Sprawnosc akumulacji 1,00
3. Sprawnosc przesylania 0,80

Aterm 2015 1.0:0.6 - www.cieple).pl ' 10/54



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

[4.  |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 ]

4.5. Instalacja cieplej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogdlny
Ciepla woda przygotowywana miejscowo w podgrzewaczach elektrycznych
4.5.2. Moc cieplna zamowiona
0 kW
4.5.3. Taryfyi oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny

Wentylacja pomieszczeri realizowana grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocy stolarki okiennej.
Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowigzujacymi wymaganiami technicznymi.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdlny
Nie wystepuje

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdlny
Typowa dla tego rodzaju budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonano przy uzyciu materiatéw budowlanych posiadajacych stosowne atesty |
Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie ogdlnym w tamtym ckresie. Ogdlne
ogledziny elementéw konstrukeyjnych wykazaly iz budynek pod wzgledem konstrukcyjnym
znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono powaznych spekan ani
uszkodzen elementow konstrukcyjnych budynku - na dzien przeprowadzonej wizji lokalnej. Dla
przyjetych schematéw i zatozen projektowych, konstrukcia budynku spetnia  warunki
zapewniajace nie przekroczenie stanow granicznych nosnosci | uzytkowania. Istniejaca
konstrukcja budynku przenosi obclgzenia pochodzace od jej ciearu whasnego, obcigZenia
dniegiem, obcigzen uzytkowych, parciem i ssaniem wiatru. Przedmiotowy budynek nadaje sie do
wykonania planowanej inwestycji - prace termomeodernizacyjne wraz z robotami
towarzyszacymi. Eksploatacja budynku nie stwarza zagrozenia dla uzytkownikdw i srodowiska.

5.2. Elewacja

£clana zewnetrzna
GRUPA sciana zewnetrzna
Sciany zewnetrzne nieizolowane, niespetniajace wymagan izolacyjnych, do termomodernizacji

5.3. Dach

dach
GRUPA dach 0,633
Strop nieocieplony, niespelniajacy wymagan izolacyjnych, do termomodernizacji

5.4. Stolarka

GRUPA okna

Okna niespetniajagce wymagan termoizolacyjnych. Zacbserwowano nadmierng wentylacje
powodujgca wyziebianie pomieszczen. Do wymiany

GRUPA drzwi

Drzwi drewniane, nieszczelne, niespetniajace wymagarn termoizolacyjnych, do wymiany

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry

5.6. Sciany fundamentowe

Stan techniczny dobry

5.7. Stropy

Stan techniczny dobry

5.8. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie

GRUPA podtoga na gruncie 0,357

Podtoga na gruncie w dobrym stanie technicznym, niedawno remontowana. Nie wymaga
termomeodernizacji.

5.9. System grzewczy

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

System grzewczy stary, wyeksploatowany, bez regulacji centralnej i miejscowej. Brak izolacji
przewodow. zaobserwowano slady licznych przeciekow | korozji rurazu. Instalacja nie plukana,
wystepuja liczne ztogi utrudniajgce transport czynnika grzewczego. Kociol weglowy stary,
nieekonomiczny, wyeksploatowany . Ogdlnie catos¢ systemu c.o. w budynku w ztym stanie
technicznym, wyeksploatowana, do generalnej modernizacji.

5.10. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana miejscowo w ogrzewaczach elektrycznych. Stan dobry, nie
wymaga modernizacji.

5.11. System wentylacji

Stan techniczny przewoddw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowigzujacymi wymaganiami technicznymi.

5.12, Instalacja gazowa

5.13. Instalacja elektryczna
Stan techniczny dobry. Instalacja poddawana regularnym przegladom i konserwacjl.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecnn

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_PP_1 (GRUPA drzwi)

3. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,633)

4, U_PP_1 (GRUPA ckna)

5. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU; Szczecno 172, 26-015 Szczecno

7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1. Sprawnosci Zrodetf ciepla

Lp. Nazwa Nosnik SpraWnuiéJ Sprawnosc | Sprawnosc| Sprawnosc | Sprawnosc
energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%]1 [%] [%]1
1. kociot weglowy wegial 60,00 100,00 80,00 77,00 36,96
kamienny
RAZEM (wartosc 60,00 100,00 80,00 77,00 36,96
{redniowazone)

7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kociot weglowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
sredniowazone)

7.1.3. Oplaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stala | Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmcl rzt/mcl
1. kociot weglowy wegiel 33,04 8373,14 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 33,04 8373,14 0,00
sredniowazone)

7.1.4. Skladowe oplat
7.1.4.1, kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIiZE 2019]

3. Wartosc opatowa 22,7000 Ml/kg

4, Koszty state - osobowe 8000,00 zt/rok

o Koszty state - remonty 500,00 zt/rok

6. Cena paliwa 750,00 24/t

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci Zrédet ciepla

Lp. Nazwa Noénik energii Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu catkowita
[%] [%] [%e] [%]
1. 2.8. energia 91,00 60,00 80,00 43,68
elektryczna
RAZEM (wartoscl 91,00 60,00 80,00 43,68
gredniowazone)

7.2.2. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Oplata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G1] [zt/MWmc] [zi/mc]
1. e.e. energia 205,56 1,00 0,00
elektryczna
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RAZEM (wartosci 205,56 1,00 0,00
sredniowazone)

7.2.3. Skladowe oplat

7.2.3.1. e.e.

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2019] - odbiorcy
koncowi

3. Wartosc opatowa 3,6000 M1/kWh

4, Taryfa B11

5. Optata systemowa 360,00 zt/MWh

6. Stawka sieciowa 380,00 zi/MWh

7. Stawka sieciowa 1,00 zt/(MW*m-c)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecna

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
M L.p. Nazwa uo F |[Lambda| d v1 Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2] |[[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [zH] [a]
1. GRUPA dach 0,633 0,633 | 480,00 | 0,048 0,25 0,147 56,89 (27306,00( 7,83
2. GRUPA sciana 1,649 | 325,00 | 0,044 0,20 0,194 | 442,80 |143910,0| 27,20
zewnegtrzna 0
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. GRUPA dach 0,633
Ulepszenie obejmuje przegrody:
DACH_S; DACH_N;
1 Rodzaj przegrody dach
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 0,633 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 480,00 m?
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna =20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Optata stala 8373,14 zi/MWmc
8. Optata zmienna 33,04 z{/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy plyty z welny mineralnej
2. Wspadlczynnik przewodzenia clepta materiatu 0,048 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 480,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1: Robocizna 15,00 zt/m=
2, Sprzet 5,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 105,00 zt/m?3
4, Materiat niezalezny od gruboscd docieplenia 0,00 zt/m?
b, Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,25 56,89 zi/m?2
m
7 Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepsizenle Ulepszzenie Ulepszenie Ulep!:‘zanle
3
1. E;rc.]nbnéé dodatkowej izalacji 0,24 0,25 0,26 0,27
m
2. Zwigkszenie oparu cieplnego 5,000 5,208 5,417 5,625
[m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 1,580 6.583 6,788 6,996 7,205
4, Wspolczynnik U [W/mZ2K] 0,633 0,152 0,147 0,143 0,139
5. Zapotrzebowanie na cieplo 100,66 24,17 23,43 22,73 22,07
[G)/a]
6, Zapotrzebowanie na moc 0,0122 0,0029 0,0028 0,0027 0,0027
cieplna [MW]
Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 17/54



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szezecno

7. Koszty ciepla [zi] 4547,02 1091,72 1058,21 1026,70 997,02
Oszczednosc kosztow [zi/a] 3455,30 3488,80 3520,31 3550,00

2 Jednostkowa cena ulepszenig 55,60 56,89 58,18 59,47
[z/m?2]

10. Nakiady [zt] 26686,08 27306,00 27925,92 2B545,84

11. SPBT [a] 7,72 7,83 7,93 8,04

8.2.2.

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,25 m

Naktady: 27306,00 zi
SPET: 7,83 a

Uwagi:

GRUPA £ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_E; SC_ZEWN_W; SC_ZEWN_S; SC_ZEWN_N;

i [ Rodzaj przegrody sciana zewnetrzna

2. Wspdtezynnik przenikania clepta U 1,649 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 242,97 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniqwaionq po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3834,5

7 Optata stata B373,14 zi/MWmc

8. Optata zmienna 33,04 zi/G]

9, Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian typu fasada

2. Wspétezynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,044 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 325,00 m?
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 55,00 zt/m?=

2. Sprzet 50,00 z{/m?

3. Materiat dociepleniowy 350,00 zt/m32

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 185,00 z#/m=

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m? docieplenia o grubosd 0,20 442,80 zi/m?
m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Etan aktualny ulepslzmie Ulepszzenia Ulaps;en!a UIeps:Izenle

1. [GrL:JIboéé dodatkowej izolagji 0,19 0,20 0,21 0,22
m

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 4,318 4,545 4,773 5,000
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,606 4,925 5,152 5,379 5,606
Wspélezynnik U [W/m2K] 1,649 0,203 0,194 0,186 0,178

5. Zapotrzebowanie na cieplo 132,74 16,35 15,62 14,96 14,36
[Gl/a]
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G. Zapotrzebowanie na moc 0,0160 0,0020 0,0019 0,0018 0,0017
cieplng [MW]

7. Koszty ciepla [zH] 5995,91 738,35 705,78 675,96 648,56

8. Oszczednosc kosztow [zi/a] 5257,56 5290,13 5319,95 5347,35

9. Jednostkowa cena ulepszenid 438,50 442,80 447,10 451,41
[zt/m2]

10. Naktady [zi] 142510,8B8B 143910,00 145309,12 146708,25

11, SPBT [a] 27,11 27,20 27,31 27,44

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m

Naktady: 143910,00 zt
SPBT: 27,20 a
Uwagi:

Przy dociepleniu Scian zewnetrznych nalezy przetozyc instalacje odgromowa, wymienié
orynnowanie i obrobki blacharskie oraz parapety. Z uwagi na obserwowane zawilgocenie scian
fundamentowych nalezy wykonac od zewnatrz pionowa izolacje przeciwwodng Scian w gruncie, a
takze- w celu likwidacji mostkéw cieplnych nalezy docieplié cokolik do glebokoéci posadowienia
fundamentéw warstwa styroduru 14 cm. Nalezy rowniez wykonad opaske odwadniajgcg wokét
budynku. Powyzsze koszty zostaly uwzglednione w kosztach docieplenia gciany.
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ui Nakiady SPBT
[W/m2K] [m?] [W/m2K] [zt] [a]
1, GRUPA okna 2,600 71,13 0,900 50171,08 11,31
GRUPA drzwi 2,000 10,42 1,300 16943,55 6,20
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. GRUPA okna
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
okna;
1 Wspdtczynnik przenikania clepta 2,600 W/m2K
2. Powlerzchnia 71,13 m?
3. Strumien Vnom 967,68 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dlugosé szezelin przylgowych 0,20 m/m2
6. Wspdlczynnik cr 1,20
7. Wspdtczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik ew 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. [Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. |Liczba stopniodni 3834,5
12. |Oplata stata 8373,14 z{/MWmec
13. |Optata zmienna 33,04 zt/G)
14. |Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr tan aktualny U_PP_1 u_PpP_2
1. Wspolczynnik przenikania 2,600 0,900 0,500
ciepta [W/m3K]
2. Wspolczynnik przeplywu 2,00 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Diugose szczelin przylgowych 0,20 - f
[m/m2]
4, Wspotczynnik cr 1,20 0,70 0,85
5. Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
F3 Powierzchnia po = -
zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 61,27 21,21 21,21
przenikanie [G)/a]
9. Zapotrzebowanie na cieplo - 0,16 . =
infiltracja [G1/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepta - 157,09 91,64 111,27
wentylacja [Gl/a)
11. Zapotrzebowanie na cieplo 61,43 - =
faczne: przenikanie +
infiltracja [G)/a]
12, Zapotrzebowanie na cieplo 218,36 112,85 132,48
faczne; przenikanie +
wentylacja [G)/a]
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13, Zapotrzebowanie na moc - 7,40 2,56
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc — 0,02 -
infiltracia [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 17,77 13,16
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 7,42 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kwW]

17. Zapotrzebowanie na moc 25,16 15,72
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 50171,08 48119,44
stalarki [z4]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [z1]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naklady [z1] 50171,08 48119,44

22, Koszty ciepta [zl/a] 9743,00 5307,98 5956,76

23, Podstawy przyjecia wyceny wycena wlasngwycena wiasna

24, Oszczednosc kosztow [zi/a] 4435,01 3786,23

25. SPBT [a] 12,71

Wybrane ulepszenie: 1 -U_PP_1
Naktady: 50171,08 zt
SPBET: 11,31 a
Sposob realizagji:

Wymiana okien na okna PCV z wkiadka termiczng i z nawiewnikami powietrza regulowanymi
automatycznie

Uwagi:
9.2.2. GRUPA drzwi
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
drzwi;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,000 W/mz2K
2. Powierzchnia 10,42 m=2

3. Strumien Vnom 967,68 m3/h

4, Wspdlczynnilk przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3
5. Diugosc szczelin przylgowych 0,50 m/m?

6. Wspotczynnik cr 1,20

7 Wspbtezynnik cm 1,35

8. Wspdlczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3834,5

12, |Optata stata 8373,14 zt/MWmc
13. |Optata zmienna 33,04 z1/G]
14, |Abonament 0,00 zt/mc

Pordwnanie ulepszen

[ Lp. | Parametr [Stan aktualny U_PP_1 u_rp_2 | ] |
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1 Wspdtczynnik przenikania 2,000 1,300 0,800
ciepla [W/mz2K]

2. Wspétczynnik przeptywu 2,00 -
[m2/mhdaPaz/3]

3. Dlugosc szczelin przylgowych 0,50 - -
[m/m?]

4. Wspdtczynnik cr 1,20 0,70 0,70

5. Wspdétczynnik em 1,35 1,00 1,00

6 Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

Z. Powlerzchnia po . -
zamurowaniu [mz]

8. Zapotrzebowanie na cieplo = 6,90 4,49 2,76
przenikanie [Gl/a]

9. Zapotrzebowanie na cieplo - 0,06 - -
infiltracja [G)/a]

10. Zapotrzebowanie na cieplo - 157,09 91,64 91,64
wentylacja [Gl/a]

11. Zapotrzebowanie na cieplo 6,96 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [G)/a]

12, Zapotrzebowanie na clepto 163,99 96,12 94,40
taczne: przenikanie +
wentylacja [G1/a)

13, Zapotrzebowanie na moc - 0,83 0,54 0,33
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 - -
infiltracia [kW]

15: Zapotrzebowanie na moe - 12,77 13,16 13,16
wentylaga [kW]

16. |Zapotrzebowanie na moc 0,84 = ®
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17, Zapotrzebowanie na moc 18,60 13,70 13,49
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

i8. taczny koszt wymiany 16943,55 26914,86
stolarki [z4]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zH]

20, taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z1]

21. Nakfady [z1] 16943,55 26914,86

22. Koszty clepta [zi/a] 7287,24 4552,68 4474,71

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys

inwestorski inwestorski
24, Oszczednosc kosztow [zi/a] 2734,56 2812,53
25, SPBT [a] 6,20 9,57

Wymiana drzwi na energooszczedne petne
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Naktady: 16943,55 zt
SPBET: 6,20 a
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Uwagi:
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

DY INKLY:

Srezecno 172,

26-015 Szczecno

1. Zapotrzebowanlie na ciepto 355,12 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 84,6 kW
3. Koszty ciepta 40245,22 zt
10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Kompleksowa modernizacja kottowni systemu c.0. w budynku. Nowy kociot na pellet klasy 5 z
automatyka pogodowa, zawory termostatyczne przy grzejnikach, zawory podpionowe w celu
regulacji przeptywu czynnika grzewczego. Montaz licznika ciepta,

10.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2
Kompleksowa modernizacja systemu c.o. w budynku w oparciu o pompe ciepta typu powietrze-

woda,

sprezarkows,

napgdzang elektrycznie.

System ogrzewanla podiogowego,

nowe

orurowanie izolowane, zawory podpionowe w celu regulacji przeptywu czynnika grzewczego.
Montaz licznika ciepta.

10.2. Sprawnoéci

Lp. Nazwa Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosd

wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%%]
[%]

0. Stan aktualny 60,00 100,00 80,00 77,00 36,96
1, U_SG_1 75,00 100,00 96,00 93,00 66,96
2 U_sG_2 260,00 95,00 93,00 92,00 211,33
10.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tyaodniowe
0, Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_sG_1 1,00 1,00
2, U_SG_2 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnle z norma PN-EN ISO 13790;2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjgto wg RMI w sprawle szczegtloweqgo zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla warlantow zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN IS0 13790;2009,
10.4. Oplaty

Lp. Nazwa Oplata stala Optata zmienna Abonament

[zt/ MWmc] [zt/G]] [zt/mc]

0. Stan aktualny 8373,14 33,04 0,00
3 U_SG_1 492,54 41,67 0,00
4., U_SG_2 1,00 205,56 0,00
10.5. Skiadowe oplat dla poszczegodlnych Zradetl ciepla

10.5.1. Ulepszenie: U_SG_1
10.5.1.1. kociot na pellet

1, Rodzaj paliwa biomasa

2. Nazwa paliwa drewno opatowe | odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIZE 2019]

3. Wartosé opatowa 15,6000 M1/kg

4, Koszty state - osobowe 500,00 zi/rok

5. Cena paliwa 650,00 zi/t

10.5.2. Ulepszenie: U_SG_2

Alerm 2015
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10.5.2.1. pompa ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2 Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2019] - odbiorcy
koncowi

kA Wartos¢ opatowa 3,6000 M)/kWh

4. Taryfa B11

5. Optata systemowa 360,00 zi/MWh

6. Stawka sieciowa 380,00 z/MWh

7. Stawka sieciowa 1,00 z¢/(MW*m-c)

10.6. Kosztorysy

10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Lp. Nazwa Ilogé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [z1] %1 [zH]
1. catosé 1,00 catost 66000,00 66000,00 23 81180,00
10.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2
Lp. Nazwa Iloéé | Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[21] [zt] [%1 [zt]
1. calosc 1,00 catasé 250000,00 | 250000,00 23 307500,00
10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednosé Nakiady SPBT
kosztow
fzt/a] [zi/a] [z [a]

1. U_sG_1 22597,76 17647,46 81180,00 4,60
U_sG_2 34542,13 5703,09 307500,00 53,92
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Nakiady: 81180,00 zf
SPBT: 4,60 a
11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]

1. U_SG_1 system grzewczy 81180,00 4,60

2. U_PP_1 GRUPA drzwi 16943,55 6,20

3. docieplenie - dach GRUPA dach 0,633 27306,00 7,83

4, U_PP_1 GRUPA okna 50171,08 11,31

E. docieplenie - 4ciana zewnetrzna GRUPA sciana 143510,00 27,20

Zewnetrzna
* ulepszenie dodatkowe]j czedcei budynku - nieobjete premia termomodernizacying
Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt
Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 319510,63 zi
Naktady tqcznie: 319510,63 z!
Aterm 2015 1.0.0.6 ~www.cleplej.pl -  24/54
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA drzwi)
3. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,633)
4, U_PP_1 (GRUPA okna)
5. docieplenie - éciana zewnegtrzna (GRUPA sciana zewnetrzna)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnoscé catkowita 66,96 %
2. Sprawnosc¢ wytworzenia 75,00 %
3. Sprawnosc¢ akumulagji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5, Sprawnosc regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISQ 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
b 1% Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z{/mc
2. Koszty state c.o. 744,57 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 41,67 z4/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 1,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 205,56 2/G)
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 1
1: Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o. 56,0 kw
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,5 kw
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA drzwi)
3. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,633)
4. U_PP_1 (GRUPA okna)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc catkowita 66,96 %
2. Sprawnosé wytworzenia 75,00 %
3. Sprawnos¢ akurmulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc requlacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z#/mc
2. Koszty stale c.o. 594,08 zt/MWmc
3: Koszty zmienne c.o. 41,67 zt/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5, Koszty state c.w.u. 1,00 zt/MWme
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[6.  [Koszty zmienne c.w.u. 205,56 z1/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. 70,1 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. 2,5 kW
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA drzwi)
3. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,633)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnosc calkowita 66,96 %
2, Sprawnosc¢ wytworzenia 75,00 %
3, Sprawnosé akumulacji 100,00 %
4. Sprawnoéé transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
&. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3 _
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty stale c.o. 555,76 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 41,67 z4/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5 Koszty state c.w.u. 1,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 205,56 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 75,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,5 kw
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA drzwi)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnosé catkowita 66,96 %
2. Sprawnosc wytworzenia 75,00 %
3. Sprawnosé akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 96,00 %
5 Sprawnosc regulacii i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o, 0,00 zi/mc
2. Koszty state c.o. 494,24 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 41,67 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w,u. 0,00 zt/mc
5 Koszty state c.w.u. 1,00 zt/MWmc
6 Koszty zmienne c.w.u. 205,56 z1/G]
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1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 84,3 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,5 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
Sprawnoéci dla wariantu 5
1, Sprawnosc catkowita 66,96 %
2. Sprawnosc¢ wytworzenia 75,00 %
3 Sprawnosé akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5, Sprawnosc regulacji | wykorzystania 53,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
L (wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc
2. Koszty state c.o. 492,54 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 41,67 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty stale c.ow.u. 1,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 205,56 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 84,6 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,5 kW
12.6. Wyniki obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Warlant QH,nd qco Przerwy w [Sprawnosé| QW,nd gocwu Sprawnoéé
ogrzewaniu c.0. c.w.u.
1611 TlW1 (wt*wd) [%] [GI1 [lew1 [%]
Stan aktualny 355,12 84,6 1,00 37 14,54 2,5 44
Wariant 1 122,25 56,0 1,00 67 14,54 2,5 44
Wariant 2 242,49 70,1 1,00 67 14,54 2,5 44
Wariant 3 269,60 75,0 1,00 67 14,54 2,5 44
Wariant 4 352,49 84,3 1,00 67 14,54 2,5 44
Wariant 5 355,12 84,6 1,00 67 14,54 2,5 44
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN 1SO 13790:2009.
12.7. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. |Koszty c.w.u] Koszty |Oszczednogé| Naklady
[zh taczne kosztow
1611 rzi1 [=1] [zh] rz1
Stan aktualny 369,66 40245,22 7612,87 47858,08 - -
Wariant 1 136,79 8107,36 7612,B7 15720,22 32137,86 319510,63
Wariant 2 257,03 15589,13 7612,B7 23202,00 24656,09 175600,63
Wariant 3 284,14 17276,06 7612,87 24888,93 22969,15 125428,55
Wariant 4 367,03 22434,02 7612,B7 30046,88 17811,20 98123,55
Wariant 5 369,66 22597,76 7612,87 30210,62 17647,46 81180,00
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13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Warlant przedsiewziecla | Planowane| Roczna J:mﬂﬂﬂtﬂwa Planowana kwota Premla termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego | keszty pszczednososzczednoif grodkéw wiasnych |
catkowite | kosztow |zapotrzebo kwota kredytu
enargii wania
enargii
20% 16% Dwukro
kredytu | kosztow tnosé
calkowitychl rocznej
oszczednos
cl
[=] [=] [%a] [z1] [%0] [=z1] [=z1] [=zt]
[z4] [%a]
1. U_SG_1, U_PP_1, docieplenie | 319510,63 | 3213786 78,29% 0,00 0,00% 63902,13 | 51121,70 | 6427572
dach, U_PP_1, docieplenic - 319510,63 100,00%
sclana zewnetrzna
2. U_SG_1, U_PP_1, docleplenle } 175600,63 | 24656,09 60,22% 0,00 0,00% 35120,13 | 28096,10 | 49312,17
dach, U_PP_1 175600,63  100,00%
3. U_SG_1, U_PP_1, docleplenle } 125429,55 | 22969,15 56,15% 0,00 0,00% 25085,91 | 20068,73 | 45938,31
dach 125429,55 100,00%
4, U_SG_1, U_PP_1 98123,55 | 17B11,20 43,70% 0,00 0,00% 19624,71 | 15699,77 | 3562241
08123,55 100,00%
5. U_SG_1 B1180,00 | 17647,46 43,30% 0,00 0,00% 16236,00 | 12988,80 | 35294,92
B11B0,00  100,00%

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej. pl | " 28/54



AUDYT ENERGETYCZNY BURYNKLU: Srezecne 172,

14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomaodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Kompleksowa modernizacja kottowni systemu c.o. w budynku. Nowy kaciot na pellet klasy 5

z automatyka pogodowa, montaz zaworow termostatycznych przy grzejnikach, zawory
podpionawe w celu regulacii przeptywu czynnika grzewczego. Montaz licznika ciepta.

Naktady: 81180,00 zi

14.2.2. U_PP_1 (GRUPA drzwi)

Wymiana drzwi na energooszczedne petne
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 10,42 / 0,00 mz
Naktady: 16943,55 zt

14.2.3. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,633)

Powierzchnia docieplenia: 480,00 m2

Materiat dociepleniowy: plyty z wetny mineralnej - grubosé: 0,25 m, lambda: 0,048 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,147 W/(m2K)

Naktady: 27306,00 zt

14,2.4. U_PP_1 (GRUPA okna)

Wymiana okien na okna PCV z wktadka termiczng i z nawiewnikami powietrza regulowanymi
automatycznie

Powierzchnia wymlany / zamurowania stolarki: 71,13 / 0,00 m?2

Naktady: 50171,08 z

14.2.5. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnegtrzna)

Powierzchnia docieplenia: 325,00 m?2

Materiat dociepleniowy: styropian typu fasada - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,044 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,194 W/(m?2K)

Uwagi:Przy dociepleniu Scian zewnetrznych nalezy przelozyc instalacje odgromowa, wymienic
orynnowanie i obrobki blacharskie oraz parapety. Z uwagi na obserwowane zawilgocenie 4cian
fundamentowych nalezy wykonaé od zewnatrz pionowa izolacje przeciwwodna, scian w gruncie, a
takze- w celu likwidacji mostkéw cieplnych nalezy docieplic cokolik do gtebokosci posadowienia
fundamentow warstwa styroduru 14 cm. Nalezy réwniez wykonaé opaske odwadniajaca wokét
budynku. Powyzsze koszty zostaty uwzglednione w kosztach docieplenia sciany.

Naktady: 143910,00 z

14.2,6. Prace towarzyszace

Lp. |Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z4]
Razem 0,00

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spefnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$é zapotrzebowania ciepta wyniesie 78,29%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 100,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki whasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

L. Kalkulowany koszt robot wyniesie 319510,63 z

2 Udziat érodkow whasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)

3. Kredyt bankowy 319510,63 zt (100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 51121,70 zt
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[5. |Czas zwrotu naktadéw SPBT 9,94 lat

14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
3. Realizacja robdt i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna
5. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

6. Ocena przedsigwzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacia
Zatgcznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja
Zalacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_N; 5C_ZEWN_S; SC_ZEWN_W; SC_ZEWN_E;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. [Warstwa Lambda d [m] R [Mm2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadZ cementowo- 0,82 0,015 0,018
wapienna

2. Mur z betonu komérkewego na 0,6 0,24 0,400
zaprawie cementowo-wapiennej
600

3. Tynk lub gtadz cementowo- 0,82 0,015 0,018
wapienna

1.3. Wspdlczynnik U

1. Uo 1,649 W/(m2*K)

2. u 1,649 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DACH_N; DACH_S;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2, Opér Rsi 0,10 m2*K/W

3 Opor Rse 0,04 m2¥K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz cementowo- 0,82 0,015 0,018
wapienna

2. Strop z plyty Zzeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o grubosci
24 cm

3. Beton z zuzla paleniskowego 0,5 0,1 0,200
1200

4. Wel. min. - filce, maty i plyty z 0,042 0,04 0,952
weflny mineralnej 100-160

5. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

6. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

2.3. Wspolczynnik U

1. Uo 0,633 W/(m?2*K)

2. u 0,633 W/(m2*K)
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3, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

3.1. Charakterystyka przegrody

1 2 Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opdr Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Panele podtogowe 0,3 0,015 0,050

2. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055

3. Styropian Termoorganika 0,035 0,08 2,286
Podtoga Gold Plus

4, 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095

6 Piasek sredni 0,4 0,03 0,075

3.3. Wspdlczynnik U
Uo 0,357 W/(m2*K)
U 0,171 W/(m2#K)

4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;

4.1, Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2, Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,13 ma*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. [(Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gladZ eementowo- 0,82 0,015 0,018
wapienna

e Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gltadz cementowo- 0,82 0,015 0,018
wapienna

4.3. Wspolczynnik U

1. Uo 2,210 W/(m2*K)

2 U 2,210 W/(m?2*K)

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl




ALDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szozecno

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szezecno 172, 26-015 Szozecno

1. OSLONA BUDYNKU
a
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,633 480,00 303,84 0,00 303,84 0,94%*
podloga na gruncie 0,171* 480,00 82,00 0,00 82,00 0,97*
Sciana zewnetrzna 1,649 242,97 400,66 0,00 400,66 0,79*
RAZEM 0,654+ 1202,97 786,49 0,00 786,49 0,92%
* Wartosé éredniowaZona po powlerzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] ac A [m?2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr lgczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,000 0,00 10,42 20,84 3,43 24,27
2 2,600 0,75 71,13 184,94 21,94 206,88
RAZEM 2,523% 0,65* 81,55 205,78 25,36 231,14
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]
naturalna 967,68 490,56
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I II III 1v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 30,0 0,0 0,0 0,0 29,7 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

98644 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

79,36 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

430868922 J/K

Zyski ciepta od storica

26581 kWh/rok

Zyski clepta wewnetrzne

50458 kWh/rok

Zyski ciepla razem

77039 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie

110872 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

53431 kWh/rok

Straty ciepta razem

164303 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

266885 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylagje, QP,H

293584 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc Zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,37
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigZenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Pr0jektowe obcigzenie cieplne 84,60 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanle na cieplo na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

4038 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QKW

9246 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

27737 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnosé zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspétezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u,

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u, 2,51 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koficowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 72,00 338 1015

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kofcowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2000,00 24000,00 72000,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie || Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze ( wbudowane
Wartosc [kWh/(mZrol)] 205,51 - 8,41 - - 213,92
Udzial [%] 96,07 - 3,93 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie korficowa
Ogrzewanie || Chiodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2roK)] 556,03 = 19,26 0,70 50,00 626,00
Udziat [%] 88,82 = 3,08 0,11 7,99 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartoéé [kWh/{m2rok)] 611,63 - 57,79 2,12 150,00 821,53
Udziat [%] 74,45 = 7,03 0,26 18,26 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 821,53 kWh/(m32rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mZ2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | whudowane

weglel kamienny (w = 556,03 - 0,00 0,00 0,00 556,03

1,1)

energia elektryczna (w = 0,00 - 19,26 0,70 50,00 69,97

3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

821,53 kWh/mrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok

Aterm 2015 1.0.0.6 - www._cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDRYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,147 480,00 70,56 0,00 70,56 0,99*
podioga na gruncie 0,167* 480,00 80,08 0,00 80,08 0,97%
Sciana zewngtrzna 0,194 242,97 47,14 0,00 47,14 0,97*
RAZEM 0,164%* 1202,87 197,78 0,00 197,78 0,98*
* Wartosd Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsl > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkow| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 71,13 64,02 21,94 85,96
2 1,300 0,00 10,42 13,55 3,43 16,97
RAZEM 0,951* 0,44* 81,55 77,56 25,36 102,93
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]
naturalna 967,68 490,56
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegblnych miesiacach
I II III 1v \' VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 26,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 21,0 30,0 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

33959 kWh/rok |

Stata czasowa budynku, T

151,26 h

Aterrn 2015 1.0.0:6 - www.deplel.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

430868922 J/K

Zyski ciepta od stofca

17721 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

50458 kWh/rok

Zyski ciepta razem

68179 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

32783 kWh/rok

Straty ciepla na wentylacje

53431 kWh/rok

Straty ciepta razem

86215 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

50716 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

10143 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67
Sredni wspdtezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|F'rujel<towe obcigzenie cieplne [ 55,96 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|ZEIPDtI'ZEbUWEII'IiE na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

| 4038 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podarzania cieptej wody, QK,W

9246 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

27737 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u,, nW, tot 0,44
Sredni wspotczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
IS'rEdnie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,51 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncows energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 72,00 338 1015

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie kofncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2000,00 24000,00 72000,00

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl




8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

AUDYT ENERGL‘I’YCZNY BLJDYNKLJ H?crccno 172, 26-015 Szczecno

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsy
Ogrzewanie || Chltodzenie | Ciepla woda| Urzgdzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartodc [kWh/(m2rok)] 70,75 - B,41 - - 79,16
Udzlat [%] 89,37 = 10,63 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartosc [kWh/(m2rod)] 105,66 - 19,26 0,70 50,00 175,62
Udziat [%] 60,16 = 10,97 0,40 28,47 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie I| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(mZroK)] 21,13 - 57,79 2,12 150,00 231,03
Udzial [%] | 915 - 25,01 0,92 64,93 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energlq
pierwotng: 231,03 kWh/(m?rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mzrok)]
Noénik energii [0Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzgdzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 105,66 - 0,00 0,00 0,00 105,66
energia elektryczna (W = 0,00 - 19,26 0,70 50,00 69,97
3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

231,03 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mZ?rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

1,
1.1.

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

OSLONA BUDYNKU

Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr iaczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,147 480,00 70,56 0,00 70,56 0,99+
podioga na gruncie 0,171* 480,00 82,00 0,00 82,00 0,97*
sciana zewnetrzna 1,649 242,97 400,66 0,00 400,66 0,79*
RAZEM 0,460* 1202,97 553,21 0,00 553,21 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powlerzchnl
** Ryzyko zagrzybienia nle wystepuje dla fRsi = 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mzK] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 71,13 64,02 21,94 85,96
2 1,300 0,00 10,42 13,55 3,43 16,97
RAZEM 0,951%* 0,44% 81,55 77,56 25,36 102,93
* Wartosc dredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 967,68 490,56
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III v v VI VII VIII IX X XI X1I
31,0 28,0 31,0 30,0 19,9 0,0 0,0 0,0 23,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

67358 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szezecno 172, 26-015 Szczecno

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

430868922 1/K

Zyski ciepla od storica

17721 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

50458 kWh/rok

Zyski ciepta razem

68179 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

71498 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

53431 kWh/rok

Straty ciepta razem

124929 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

100594 kWh/rok

Zapotrzebowanie energil pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

20119 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnosé zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,67
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawlialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 70,14 kW _|

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

IZaputrzebnwan]e na ciepto na cleptg wode uzytkowa, QW,nd

| 4038 kWh/rok

]

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cleptej wody, QK,W

9246 kWh/rak

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

27737 kKWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc zrodel ciepta na c.ow.u., qW,tot

0,44
Sredni wspdtezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,51 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kwWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 72,00 338 1015

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kohcowgy energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2000,00 24000,00 72000,00

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mzrold)] 140,33 - 8,41 - 148,74
Udziat [%] 94,34 = 5,66 - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Odwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rol)] 209,57 - 19,26 0,70 50,00 279,54
Udziat [%] 74,97 3 6,89 0,25 17,89 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanle I| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m3rol{)] 41,91 - 57,79 2,12 150,00 251,81
Udziat [%)] 16,64 - 22,95 0,84 59,57 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 251,81 kWh/(m?Zrok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]

Nosnik energii (Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 209,57 - 0,00 0,00 0,00 209,57
energia elektryczna (w = 0,00 - 19,26 0,70 50,00 69,97
3,0)
9, SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskazZnik EP dla budynku projektowanego

251,81 KWh/mzrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mz2rok |

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cleplef.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szczecno

1,
1.1.

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

OSLONA BUDYNKU

Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr laczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,147 480,00 70,56 0,00 70,56 0,99*
podioga na gruncie 0,171* 480,00 82,00 0,00 82,00 0,97*%
sciana zewnetrzna 1,649 242,97 400,66 0,00 400,66 0,79%
RAZEM 0,460* 1202,97 553,21 0,00 553,21 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powlerzchnl
** Ryzyko zagrzyblenla nie wystepuje dia fRsj = 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m32K] gc A [m?2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 10,42 13,55 3,43 16,97
2 2,600 0,75 71,13 184,94 21,94 206,88
RAZEM 2,434% 0,65% 81,55 198,48 25,36 223,85
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 967,68 490,56
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 15,8 0,0 0,0 0,0 21,8 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

74888 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cleplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szezecno 172, 26-015 Szczecno

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm
Zyski ciepta od stonica

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie
Straty ciepta na wentylagje

Straty ciepta razem

430868922 1/K
26581 kWh/rok
50458 kWh/rok
77039 kWh/rok
84669 kWh/rok
53431 kWh/rok
138100 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korficowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H
Zapotrzebowanie energil pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

111840 kWh/rok
22368 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepla na ogrzewanie, nH,tot 0,67
Sredni wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

[Projektowe obciazenie ciepine | 74,97 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
4038 kWh/rok |

|Zapntrzebnwanie na ciepto na cleptg wode uzytkowg, QW,nd |

5.1.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

Instalacja c.w.u.

9246 kWh/rok
27737 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
[Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,51 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kwh/rok] [kWh/rok]
C.D. 72,00 338 1015

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2000,00 24000,00 72000,00

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: Szczecno 172, 26-015 Szozecno

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie || Chtodzenie | Ciepta wada| Urzadzenia | Odwietlenie Suma
wentylacja pomaocnicze (wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2rok)] 156,02 z 8,41 . % 164,43
Udziat [%)] 94,88 : 5,12 % 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chitodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rol)] 233,00 - 19,26 0,70 50,00 302,97
Udziat [%] 76,91 = 6,36 0,23 16,50 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanle i| Chiodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Odwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2rok)] 46,60 57,79 2,12 150,00 256,50
Udziat [%] 18,17 - 22,53 0,82 58,48 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotng: 256,50 kWh/(m?Zrok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii [Dgrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzgdzenia | Oéwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 233,00 - 0,00 0,00 0,00 233,00
energia elektryczna (w = 0,00 - 19,26 0,70 50,00 69,97
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

256,50 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mZ2rok

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szeczecno 172, 26-015 Szczecno

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m3K] A[m?] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,633 480,00 303,84 0,00 303,84 0,94%
podtoga na gruncie 0,171% 480,00 82,00 0,00 82,00 0,97%
sciana zewnetrzna 1,649 242,97 400,66 0,00 400,66 0,79*
RAZEM 0,654* 1202,97 786,49 0,00 786,49 D,92*
* Wartosé sredniowaZona po powlerzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi = 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr {aczne
[W/K] linlowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 10,42 13,55 3,43 16,97
2 2,600 0,75 71,13 184,94 21,94 206,88
RAZEM 2,434* 0,65* 81,55 198,48 25,36 223,85
* Wartos¢ srednlowazona po powlerzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 967,68 490,56
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I 11 III 1v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 29,6 0,0 0,0 0,0 29,5 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

97913 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szezecna

Wewnetrzna pojemnoéé cieplna, Cm

430868922 J/K

Zyski ciepta od stonca

26581 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

50458 kWh/rok

Zyski ciepta razem

77039 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

110077 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

53431 kWh/rok

Straty ciepta razem

163509 kWh/rok

4.1, Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energil koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK ,H

146227 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

29245 kWh/rok

Caltkowita srednia sprawnosé zrédet ciepta na ogrzewanie, nH, tot 0,67
Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

[Projektowe obciazenie cieplne 84,30 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapntrzebnwanie na clepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

4038 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energil koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9246 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

27737 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., qW,tot 0,44
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
[érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,51 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koficowsa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 72,00 338 1015

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kofcowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2000,00 24000,00 72000,00

Aterm 2015 1,0.0.6 - www.cleplel.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szezecna

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oéwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(mz2rok)] 203,99 - 8,41 - - 212,40
Udziat [%] 96,04 - 3,96 - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanie il Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(mZrok)] 304,64 - 19,26 0,70 50,00 374,61
Udziat [%] 81,32 - 5,14 0,19 13,35 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m?rok)] 60,93 - 57,79 2,12 150,00 270,83
Udziat [%)] 22,50 - 21,34 0,78 55,39 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotng: 270,83 kWh/(m?2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mZ2rok)]
Noénik energii [0grzewanle i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oéwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 304,64 - 0,00 0,00 0,00 304,64
energia elektryczna (w = 0,00 - 15,26 0,70 50,00 69,97
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskaZnik EP dla budynku projektowanego

270,83 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szezecno

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr laczne fRsi*+
przegrody | linlowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,633 480,00 303,84 0,00 303,84 0,94*
podtoga na gruncie 0,171% 480,00 82,00 0,00 82,00 0,97%
$ciana zewnetrzna 1,649 242,97 400,66 0,00 400,66 0,79*
RAZEM 0,654* 1202,97 786,49 0,00 786,49 0,92%
* Wartosc dredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsl = 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [w/K]
[W/K]
1 2,000 0,00 10,42 20,84 3,43 24,27
2 2,600 0,75 71,13 184,94 21,94 206,88
RAZEM 2,523* 0,65% 81,55 205,78 25,36 231,14
* Wartosé srednlowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 967,68 490,56
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
| 3 | II III v v VI VII VIII IX X X1 XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 30,0 0,0 0,0 0,0 29,7 31,0 30,0 31,0
4., ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

98644 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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S5zZczecno

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

430868922 J/K

Zyskl ciepta od storica

26581 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

50458 kWh/rok

Zyski ciepta razem

77039 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

110872 kWh/rok

Straty ciepla na wentylacje

53431 kWh/rok

Straty ciepta razem

164303 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

147318 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

29464 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosé zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67
Sredni wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

lPrujektOWE obcigzenie cieplne | 84,60 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

[Zapotrzebowanie na ciepto na ciepla wode uzytkowa, QW,nd |

4038 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanle energii koricowej do podgrzania cieplej wody, QK,W

9246 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

27737 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspdlczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,51 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 72,00 338 1015

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowg energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2000,00 24000,00 72000,00

Aterm 2015 1,0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szczecno 172, 26-015 Szezecno

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbhudowane
Wartosc [kWh/(m?2rol)] 205,51 o 8,41 = - 213,92
Udziat [%] 96,07 & 3,93 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepla woda| Urzgdzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze |wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 306,91 19,26 0,70 50,00 376,88
Udzial [%] 81,44 - 5,11 0,19 13,27 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Odwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze (wbudowane
Wartosé [kWh/(m3rak)] 61,38 - 57,79 2,12 150,00 271,28
Udzlat [%] 22,63 - 21,30 0,78 55,29 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 271,28 kWh/(m?2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii [Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oéwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 306,91 - 0,00 0,00 0,00 306,91
energia elektryczna (w = 0,00 = 19,26 0,70 50,00 69,97
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

271,28 kWh/m?rok

WskaZnik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mZ2rok

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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SPIS TRESCI
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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9. Przegrody przezroczyste | wentylacja naturalna

10. System grzewczy

11,  Zestawienie ulepszen optymalnych

12. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

13. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Efekt ekologiczny termomodernizaciji:

Budynek (A) Szkota Podstawowa w Szczecnie
WskaZniki emisyjnosci wg KOBIZE

Ek przed [G]] |wegiel gaz ziemny |olej opatowy |biomasa |e.e razem
CO i went 960,82 L 2 : 5 960,82
cwu . . . % 33,28 33,28
osw = = - _
razem 960,82 - - - 33,28 994,10
Ek po [GJ] wegiel gaz ziemny |olej opatowy |biomasa |e.e. razem
CO i went - - - 182,58 182,58
cwu - = : 5 33,28 33,28
05W < - - - z
razem - - - 182,58 33,28 215,86
CO; [ke/G)] 9374 57,14 76.59] 0
Efekt Eko istn proj réznica

bietidd 97,44 7,38 90,07
ee [kg/G)] | 22167 | 79800 |

kg CO,/G]  kgCO,/MWh

Ek, 994,10 |(GJ/R 276138,89|kWh
Ele; 215,86 |GI/R 59961,11|kWh
Réinica 778,24 |GJ/R 216177,78|kwh

llodé wyprodukowane| energii z OZE l 182,58 |GI/R 50116,67|kWh/ R




Efekt ekologiczny i wskazniki rezultatu bezposredniego

termomodernizacji
Budynek (A) Szkota Podstawowa w Szczecnie

Jednostka Stan projektowany |Stan projektowany Efekt ekologiczny |Redukcja emisji %
co2 [t/R] 97,44 7,38 90,07 92,43
Efekt ekologiczny obliczono wg algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu Ministerstwa
Infrastruktury z dn. 25 lutego 2015 r. pkt.6
Wskainiki emisji zanieczyszczen stuzgce dla wyznaczenia efektu ekologicznego
przyjeto wg wskazan KOBIZE
: Wartosé
Lp. |Nazwa wskaZnika Jednostka |Wartoé¢ bazowa Efekt
docelowa
1 llosé z_aitoszcze;dzonaj [MWh/rok] 5 i i
energii elektrycznej
2. e eeeateen el ol 994,10 215,86 778,24
energii cieplnej I
Zmniejszenie zuzycia
energii koricowej w
3. Jwyniku realizagji [Gl/rok] 960,82
projektow
(AEc+AEe+Eoze)
Szacowany roczny [tony
4. |spadek emisji gazéw | réwnowaznika 97,44 7,38 90,07
cieplarnianych CO,/rok]
Poprawa Efektywnoici
Energetycznej ?8.29|%
5= 2285 m?
|Efekt energetyczny | 18,91|kwh/m**R |
Wskaznik OZE

po realizac]i projekty

84,58(% |
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Oszcz. Ep =

1020,38

GI/R

2834389

kWHh/R
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